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Aufgabe 1: Endlich erzeugte Algebren und endliche erzeugte Moduln

Sei A ein Integritätsbereich mit Quotientenkörper k, und sei f P Azt0u eine Nichteinheit. Dann

ist Ar1{f s kein endlicher A-Modul.

Aufgabe 2: Koszul-Komplex eines Paars

Sei A ein faktorieller Ring, und seien x, y P A zwei teilerfremde Elemente. Wir schreiben a “
px, yq Ă A für das von x und y erzeugte Ideal.

(i) Zeigen Sie, dass die Sequenz

0Ñ A
α
Ñ A2 β

Ñ aÑ 0

mit αpaq “ p´ay, axq und βpa, bq “ ax` by exakt ist.

(ii) Finden Sie ein Beispiel mit a “ A. Zeigen Sie, dass in diesem Fall für a mindestens zwei

Erzeuger benötigt werden, und dass a kein freier Modul ist.

Aufgabe 3: Rang eines freien Moduls

Sei M ein endlicher A-Modul, und sei ϕ :M ÑM ein surjektiver Morphismus. Dann ist ϕ ein

Isomorphismus. Insbesondere gilt: Ist M ein freier Modul und isomorph zu An, dann hängt n,
der sogenannte Rang von M , nicht vom Isomorphismus ab.

Aufgabe 4: Nulltensoren

Seien xi P M und yi P N so, dass
ř

xi b yi “ 0 in M b N . Dann existieren endliche A-
Untermoduln M0 und N0 von M und N mit

ř

xi b yi “ 0 in M0 bN0.


