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1. Bestimmen Sie die Geodatischen bzgl. der Standardmetrik auf der Sphare S™.
Zeigen Sie, dass die Geodatischen auf einer kompakten Lie-Gruppe mit bi-invarianter
Metrik genau die 1-parametrigen Unterergruppen sind. Folgern Sie, dass die Ex-
ponentialabbildung von Lie-Gruppen mit der von Riemannschen Mannigfaltigkeiten
iibereinstimmt.

2. Sei (M™, g) eine Riemannsche Mannigfaltigkeit. Finden Sie auf der 2n-dimensionalen
Mannigfaltigkeit T'M ein Vektorfeld, dessen Integralkurven genau die Geodéatischen der
Metrik ¢ sind.

3. Zeigen Sie, dass Isometrien Geodéatische in Geodétische tiberfithren.

4. Seiy : I — M eine Geodatische. Zeigen Sie: eine Umparametrisierung yoh : J — M
ist genau dann eine Geodétische, wenn h(t) = at + b gilt.

5. Sei (M, g) eine zusammenhéngende Riemannsche Mannigfaltigkeit. Beweisen Sie,
dass je zwei Punkte durch eine (gebrochene) Geodétische verbunden werden konnen.



