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Differentialgeometrie (Prof. Semmelmann)

Ubungsblatt 9

1*. Eine k-Form w € AFV* auf einem Vektorraum V heifit zerlegbar, falls

w=¢o1 N... N\

mit ¢; € V*. Beweisen Sie:

a) Ist dim V' < 3, dann ist jede 2-Form auf V' zerlegbar.

b) Sei dimV >4 und ¢; € V*, i = 1,...,4, linear unabhéngig. Dann ist
die 2-Form w = (¢1 A ¢2) + (¢p3 A ¢4) nicht zerlegbar.

2. Der Annihilator einer k-Form w # 0 auf einem Vektorraum V ist definiert
durch
Anmn(w) ={p e V' | p Aw = 0}.
a) Zeigen Sie, dass dim Ann(w) < k fiir jede k-Form w # 0.

b) Zeigen Sie, dass dim Ann(w) = k genau dann, wenn w # 0 zerlegbar ist.

3*. Sei V ein d-dimensionaler Vektorraum und wq,...,w, linear unabhéngige
1-Formen auf V. Seien 01, ...,6, 1-Formen auf V, so dass

p
Z 0; \Nw; = 0.
i=1

Beweisen Sie, dass es eine symmetrische p x p-Matrix (A4;;) gibt, so dass

p
gi:ZAijwjv fiir alleizl,...,p.
j=1

4. Seien fi,..., fn: M — R differenzierbare Funktionen auf einer Mannigfal-
tigkeit M der Dimension n. Zeigen Sie, dass f = (f1,...,fn): M — R" in
einer Umgebung des Punktes p eine Karte bildet, genau dann, wenn

dfi A ... Ndfy(p) # 0.

Bitte geben Sie Thre Losungen zu den mit einem Stern markierten Aufgaben
am Montag, den 17. Dezember 2012 in der Ubung ab.



