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Ubungsblatt 8

1*. Sei Der(g) die Menge der Derivationen der Lie-Algebra g und sei Aut(g)
die Gruppe der Lie-Algebren-Automorphismen. Zeigen Sie:

Der(g) = Lie(Aut(g)).

2. Eine Lie-Gruppe G wirke auf einer Mannigfaltigkeit M. Fiir einen festen
Punkt p € M sei 8: G — M definiert durch 5(g) = g - p. Zeigen Sie:

ker(dp.) = Lie(Gp),

wobei G, C G der Stabilisator von p ist.

3. Sei M die Menge der komplexen Strukturen auf einem gerade-dimensionalen
reellen Vektorraum V, d.h. M := {J € End(V)|J? = —Idy}. Beweisen Sie,
dass M ein homogener Raum ist. Finden Sie dazu Lie-Gruppen G und H mit
M=G/H.

4*. Eine Lie-Gruppe G wirke auf einer Mannigfaltigkeit M. Zu jedem X € g
ist dann ein Vektorfeld X auf M definiert durch:

X, = — (exptX - p), fiirpe M.
t=0

Man nennt X das fundamentale Vektorfeld zu X . Beweisen Sie:

[X,Y]=—[X,Y].

Bitte geben Sie Thre Losungen zu den mit einem Stern markierten Aufgaben
am Montag, den 10. Dezember 2012 in der Ubung ab.



