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1∗. Seien (M,ω) eine symplektische Mannigfaltigkeit und f, g ∈ C∞(M) dif-
ferenzierbare Funktionen.

a) Zeigen Sie, dass in Darboux-Koordinaten gilt:

{f, g} =
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(
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)
.

b) Beweisen Sie, dass für die Hamilton-Vektorfelder gilt [Xf , Xg] = X{f,g}.

2. Sei ω ∈ Ω2(S2) die durch

ωp(v, w) = 〈p, v × w〉, für v, w ∈ TpS
2 ⊂ R3,

definierte 2-Form, wobei × das Vektorkreuzprodukt auf R3 ist. Zeigen Sie,
dass ω eine symplektische Form auf S2 ist.

3. Sei ω eine beliebige Differentialform auf der Mannigfaltigkeit N und f : M →
N eine differenzierbare Abbildung. Beweisen Sie, dass

d(f∗ω) = f∗dω.

4∗. Beweisen Sie die Formel

dω(X,Y ) = LX(ω(Y ))− LY (ω(X))− ω([X,Y ]),

für eine 1-Form ω und Vektorfelder X und Y , ohne die Folgerung aus dem
Satz über die Cartan-Formel zu verwenden.

Bitte geben Sie Ihre Lösungen zu den mit einem Stern markierten Aufgaben
am Montag, den 7. Januar 2013 in der Übung ab. Wir wünschen Ihnen
frohe Weihnachten und alles Gute für das neue Jahr!


