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Ubungsblatt 1

1. Sei V der Levi-Civita-Zusammenhang einer n-dimensionalen Riemannschen
Mannigfaltigkeit (M, g) und sei w eine beliebige k-Form. Zeigen Sie, dass fiir
jedes Vektorfeld X die Gleichung

Vx(*w) = «Vxw,

erfiillt ist. In anderen Worten der Biindelisomorphismus * : A¥T*M — A" ~+T* M
ist parallel.

2. Zeigen Sie, dass fiir jede Funktion f € C°°(M) und jedes Vektorfeld X auf
M folgende Beziehung gilt:

div(fX) = fdivX + g(gradf, X) .

3. Sei X ein Vektorfeld auf der Riemannschen Mannigfaltigkeit (M, g), in
lokalen Koordinaten (U,x) geschrieben als X = Zai%. Zeigen Sie, dass
dann

: 1 0
divX = g2 Zg(\/gai),

gilt, wobei g = det(g;;).

4. Sei X ein beliebiges Vektorfeld und sei w eine beliebige k-Form. Zeigen Sie
dann die Gleichungen

«(Xow) = (D' XPAsw and < (X°Aw) = (1) XL xw .



