Mathematik fiir Wirtschaftswissenschaftler im WS 2013 /14
Losungen zu den Ubungsaufgaben (Vortragsiibung) Blatt 13

Aufgabe 52 Jede der folgenden reellen Funktionen

fla)=¢",  g(z)=sin(z),  h(z)=exp(z?),
16st genau eine der folgenden Differentialgleichungen

1/ /

y =2y, y' = —y, Y =uy.

Ordnen Sie zu und begriinden Sie Ihre Antworten.

Losung zu Aufgabe 52 Es gilt:

fl@)=e" = f(x); ¢'(x) = —sin(z) = —g(x); (x)=e" 2= h(z)- 2,
Daraus folgt, dass f die Gleichung y' = vy, g die Gleichung 3’ = —y und h die Gleichung
Yy = 2yx 10ost.

Aufgabe 53 Zeichnen Sie das Steigungsfeld, das durch die beiden folgenden Differential-
gleichungen jeweils gegeben ist.

a)
Y
y__
X

b)
’ T
y=--
Y

Versuchen Sie, aufgrund der Ihrer Zeichnung méglichst viele Losungen zu erraten.

Losung zu Aufgabe 53

a) Steigungsfeld: Die Steigungen entsprechen denen von Geraden durch den Ursprung.
In der Tat, lineare Funktionen des Typs x — mx, m € R losen die Gleichung.

b) Steigungsfeld: Die Steigungen entsprechen denen von Tangenten von Kreisen um
den Ursprung. In der Tat, Funktionen des Typs =z +— ++vz2+r, r > 0, l6sen die
Gleichung.

Aufgabe 54 Losen Sie die folgenden Anfangswertprobleme.

a)
y =yz, y(0)=1L1



e)

Hinweis: Trennung der Variablen.

Losung zu Aufgabe 54

a) Wir l6sen das Anfangswertproblem

/

y =yzx, y(0)=1L1

Wir setzen f(z) = x und ¢g(y) = y. Damit erhalten wir
F(x) :/ tdt = [3t°]f = a2,
)

H(p) = [ s = 1nly) ~ (1) = n(y).

Yo

Eine differenzierbare Umkehrfunktion von H ist gegeben durch
H(z) = e€".

Die gesuchte Losung ist somit



Eine differenzierbare Umkehrfunktion von H ist gegeben durch (wir nehmen y > 0

an)
HYz) =2z + 1.

Die gesuchte Losung ist somit

Wir setzen f(z) = 22 und g(y) = e . Damit erhalten wir

F(x) :/ 2 dt = 16%)5 = 123,

zo

Hw) = [ eds= e —e -1

Yo

Eine differenzierbare Umkehrfunktion von H ist gegeben durch
Hz) =In(z +1).

Die gesuchte Losung ist somit

d) Lose das Anfangswertproblem

Y=yl y(l) =1
Wir setzen f(z) = e und g(y) = y*. Damit erhalten wir
F(z) = / eldt =[—e ¥ =—e " +el
Y
H(y) = / s?2=[-s1=—y 1+ 1.
Yo

Eine differenzierbare Umkehrfunktion von H ist gegeben durch




e) Lose das Anfangswertproblem

y, = ysin(x), y(O) =L

Wir setzen f(z) = sin(z) und g(y) = y. Damit erhalten wir

F(z) = /9C sin(t) dt = [— cos(t)]§ = 1 — cos(z),

zo

() = [ Lds = 1ny) ~ (1) = n(y).

Yo

Eine differenzierbare Umkehrfunktion von H ist gegeben durch
H'(z) =e".

Die gesuchte Losung ist somit



