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Aufgabe 14 Welche der folgenden Abbildungen sind injektiv, welche surjektiv?
:{1,2,3} = {5,6,7}, 1—5,2—6,3—5

b:{1,2,3} —» {5,6,7}, n—~8—n

c:N—=-Ny, n—n+1

d: ZxN—=Q, (m,n)—

Q

s[3

e:R—=R, z~sin(z)

Begriinden Sie Thre Antworten.

Aufgabe 15 Welche der folgenden Abbildungen R — R sind linear?
a) f(z) = 5z.
b) g(z) =3z + 2.
¢) h(x) = |zl

d) k(x) =0.

Begriinden Sie Ihre Antworten.

Aufgabe 16 Bestimmen Sie die darstellenden Matrizen der folgenden linearen Abbildun-
gen.

a) f1 R2 =R (21, 29) = (51 + 229, 19, 71);

b) f: ]R5 %RB, ($ $2,$3,$4,$5) — ($2,$3,$4,$5,$1);

c) f: R* = RY (xl,xQ,xg,m)l—>x1+x2+x3+x4,

d) f:R* = RY (21,29, 23, 24) — (121, 29, 323, 424).

(Sie miissen die Linearitét der Abbildungen nicht nachweisen.)

Aufgabe 17

a) Zeigen Sie: Eine lineare Abbildung R"” — R™ bildet stets den Nullvektor auf den
Nullvektor ab.
b) Zeigen Sie: Eine Abbildung f: R™ — R™ ist genau dann linear, wenn

flav + pw) = af (v) + Bf(w)
fiir alle a;, 8 € R und alle v, w € R™ gilt.
c¢) Geben Sie alle linearen Abbildungen R — R an, die 1 auf 2 abbilden.



